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  یپاکسازی و فلاشينگ در سيستمهای هيدروليک و روانکار

 

  

  

  :چکيده

  

تخریب و از کارافتادگی  ماشينهای هيدروليک و روانکار به علت حضور % ٧٠با علم به این موضوع که بيش از 

ت و مراقب انواع آلودگی در سيال هيدروليک و روغن روانکار می باشد، اهميت بحث فلاشينگ در مباحث نگهداری

  .شکار می شودآاز ماشين آلات 

در فرایند فلاشينگ، سيال فلاش تحت سرعت و دمای بالا تا حصول عدد رینولدز مشخص به جریان درآمده و طی 

 این حرکت متلاطم، انواع آلودگيهایی که در اثر وجود جریان آرام بر روی سطوح و قطعات سيستم ته نشين شده

سيال فلاش مرتبا توسط فيلتر، تميز شده و بدین ترتيب آلودگيها از . دنی گرداند، از آن جدا شده و وارد سيال م

  .سيستم خارج می شوند

انکاری و به خصوص هيدروليک، هجوم رو  فلاشينگ در دو حالت قابل انجام است، در مرحله راه اندازی سيستم

پس از راه اندازی سيستم و قرار  .آلودگيهای حاصل از ساخت و مونتاژ به داخل سيال هيدروليک باید کنترل شود

سيستم مورد هجوم آلودگی قرار گرفته و در این  و تعویض قطعات، گرفتن در سرویس  نيز در هر مرحله تعميرات

جداره لوله ها، کف مخزن  در لودگيهاعلاوه بر این رسوبات و سایر آ .زمان نيز فلاشينگ سيستم توصيه می شود

 .وارد روغن جدید می شوند قدیمی پس از تعویض روغن بند که این الودگيها ين و می چسو سایر قطعات نه نش

  . بنابراین برای پاک کردن سيستم از آلودگيهای مذکور بهتر است هر چند وقت، سيستم را فلاشينگ نمود

  

  

  مقدمه

  

می  روانکار آلودگی روغنهای هيدروليک و کی از مهمترین موارد در بحث نگهداری ماشين آلات، کنترلیامروزه 

  .باشد

در طی سالهای گذشته، ، نهای روانکارآلودگی در سيالات هيدروليک و روغ توجه به اهميت بحث کنترلبا  لذا

روش و تکنيک های مختلفی جهت فلاشينگ این سيستم های توسط استانداردهای بين المللی و سازندگان 

  .ماشين آلات ارائه گردیده است

يال است که در طی آن انواع آلودگی موجود در سيستم وارد سيال شده و توسط فلاشينگ یک فرایند گردش س

  .یک وسيله مانند فيلتر از سيال جدا می شوند

برای فلاشينگ روشهای مختلفی وجود دارد که ممکن است بر اساس مشخصات فردی هر سيستم طراحی و 

زمان مورد نياز مربوط به  ٣/١و به طور معمول . دنفرایندهای فلاشينگ زمانبر می باشمعمولاً . تعریف شده باشد

  ، جداکردن اجزاء حساس، و نقل تجهيزات فلاشينگ بقيه مربوط به زمانهای حمل ٣/٢. خود فلاشينگ می باشند



 

 

روشهای فلاشينگ سيستمهای هيدروليک و روانکاری NOVIN 
EHYA 

  

  

  

سيستم ، پر و تخليه کردن ينگ، پيش تميز نمودن سيال فلاشقرار دادن خطوط بای پاس، اتصال شيلنگهای فلاش

  .می باشد پایپينگو گرم کردن سيال و 

در این مقاله به بررسی انواع روشها و مراحل تميز نمودن و فلاشينگ سيستم و نحوه انجام عمليات فلاشينگ 

  .پرداخته شده است

  

  

  د؟نچه چيزهایی در فلاشينگ جدا می شو

  

ار یا سطوح برای روغن روانک در داخل آن وجود دارد و  م و سطوح چسبيده و یاکه به سيست همه مواد آلاینده

این مواد تشکيل شده اند از کليه . باید توسط فلاشينگ جداسازی گردد ،حساس و قطعات سيستم مضر باشد

  ی به داخل سيستم راه پيدا می کنند آلودگيهایی که در داخل سيستم توليد می شود و یا از طریق منابع خارج

  :و عبارتند از

ذرات گرد و و ز سایش و براده های ماشين کاری و جوشکاریفلزی حاصل ا زنگ، ذرات ذرات جامد نظير ذرات *

  تخریب آببندی ها ذرات پلاستيکی و لاستيکی ناشی از ،غبار با پایه سيليکا

  رطوبت و آب *

و سایر قطعات ته  ه ممکن است در ته مخازن، لوله هالجن و رسوباتی ک ،کربن، وارنيش، مواد شيميایی *

  .نشين شده و یا به آنها بچسبند

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  چه زمانی یک سيستم فلاش می شود؟

  

 The fabrication stageمرحله راه اندازی سيستم 

 .اين نمونه ها ازيك سيستم هيدروليك در درياي شمال اخذ گرديـده انـد  
نمونه بالايي . تخريب قطعات بوده است طولاني اين سيستم داراي تاريخچه

 .ته شده استسال از آخرين پاكسازي گرف 15از داخل مخزن بعد از گذشت 
پـس از گذشـت دو   .نمونه پاييني مربوط به زمان پس از فلاشينگ مي باشد
 . سال از فلاشيتگ، هيچگونه تخريبي گزارش نشده است
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سيال داخل سيستم ممکن است به سبب آلودگی  ،یک ماشين نو و فابریک یا یک ماشين بازسازی شده در

 .وده گرددلآ گرد و خاک و سایر ذرات محيطی، قطعات اسمبل شده، ذرات حاصل از جوشکاری و ماشين کاری،

  .سيستم نو بسيار آلوده است و عدم توجه به فلاشينگ، ممکن است خسارات زیادی را به همراه داشته باشد

  

  

  For  System in service    برای سيستم در حال کار    

  Time base maintenanceیا نگهداری بر اساس زمان Repair، تعميرBreak downپاک سازی بعد از شکست-١

a.  سيستم هایی با طراحی مناسب، آلودگيهای ناشی از تخریب پمپ و موتور به وسيله فيلترهای درIn-line 

  .در این موارد باید مخزن، لوله ها و اجزاء شامل نواحی آلودگی فلاش گردند. محدود می گردند

 b.ممکن است اگرچه . در غالب موارد، آلودگی های ناشی از تخریب به درون سيستم راه پيدا می کنند

قسمتی از آلودگی به وسيله فيلتر کنار گذر جریان برگشت جدا شود و قسمتی در داخل مخزن ته نشين شود 

 .ولی کل سيستم باید فلاش شود

 c. در نگهداریtime-based لذا  .، به حداقل رساندن مقدار آلودگی ورودی به سيستم حائز اهميت می باشد

برای تعویض جزء . ، توصيه می شودانيکه سيستم اسمبل و آببندی شوداز پوششهای مناسب تا زم استفاده 

لازم است که . استارت شودن نياز به فلاشينگ کامل ، سيستم می تواند بدو)مثل یاتاقان ها یا پمپها(کامل 

  .راه اندازی شود تا سطح آلودگی به حدود مجاز آن برسد) فشار (سيستم بدون بار 

  يرات در سيستم یا به روز کردن آناصلاح و تغيفلاشينگ بعد از اعمال  -٢

  در این حالت از همان روشهای سيستم فابریک می توان بهره جست 

  )CMبر اساس ( proactiveفلاشينگ  -٣

ته  و مخازن اجازه می دهد آلودگی در ته لوله ها سيال در سيستمهای هيدروليک و روانکاری  سرعت پایين

مبود فيلتراسيون ک .نشين شده آلودگی می تواند سبب شکست یا تخریب گردداین لایه های ته . .نشين شود

فاقد فيلتراسيون می  یی کهگيربکسها و یاتاقانها هاوسينگبه عنوان مثال در  .به این موضوع دامن می زند

رسوبات باید در  و آب، لجن، زنگ، وارنيش. انجام شود فلاشينگ توصيه می شود هرچند وقت یکبار ،باشند

از روغن قدیمی آلوده در سيستم  برای تخریب روغن نو و % ١٠چراکه حضور فقط . لاشينگ دوره ای جدا شوندف

است، خروج به خصوص در مواقعی که باز کردن اتصالات تخليه کار مشکلی . ادتيوهای آن کفایت می کند

  .آلودگيهای ته نشين شده فقط از طریق فلاشينگ قابل انجام است

تر از به کارگيری بسيار موثر و اقتصادی  proactiveتميز کردن دوره ای سيستم مثل فلاشينگ  در بعضی مواقع

  .روشهای پر هزینه به روز کردن و اعمال اصلاحات در سيستم است

  

  

  مراحل اصلی فلاشينگ

  

دن همانگونه که ملاحظه می شود تميز نمو. در شکل انواع روشهای تميز نمودن و فلاشينگ قابل بررسی است

  سيستم در چهار مرحله قابل انجام است

  تخليه روغن اصلی 

  پر نمودن و تخليه سيال فلاش

  پر نمودن و تخليه سيال شستشو
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  پر نمودن روغن نو
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 عمليات ، زمانيکهه در حال کار کرد می باشدروغن قدیمی است که در دستگا Original Oil :روغن اصلی 

   .آغاز می شود فلاشينگ

  

  

این سيال . سيالی که جهت فرایند اصلی فلاشينگ در نظر گرفته می شود:   Flush Fluidسيال فلاش 

  .و یا ترکيب اینها باشد ، حلالممکن است یک روغن، یک ماده شيميایی مثل اسيد، باز، دترجنت

سيال شستشو جهت شستشو در پاکسازی سيستم از سيال فلاش  Rinse Fluid : سيال شستشو

شاید با ویسکوزیته (سيال شستشو از نظر خواص به روغن اصلی سيستم نزدیک می باشد . ه می شوداستفاد

  )پایين تر

  .روغن نهایی و تميز قابل شارژ به سيستم جهت راه اندازی آن می باشد  : New Oil نو روغن

  

  

  انواع روشهای شستشو و تميز کردن سيستم

  

همانگونه که در شکل . فلاشينگ قابل تعيين استو روش ها، سطح بسته به شرایط داخلی ماشين و نوع آلودگي

  :ولی کليه متدهای تميزسازی عبارتند از . واضح است فلاشينگ به سه صورت قابل انجام است

Cleaning recirculation  یاDouble oil change   

ر آلودگی حاد و مضر زمانيکه سيستم به طور جدی دچا. این روش، ساده ترین روش تميز کردن سيستم است

در ابتدا ذرات درشت با تخليه روغن قدیمی از سيستم خارج . تعویض روغن می باشد ،نشده باشد، بهترین روش

سوسپانسيون در داخل روغن این تخليه باید زمانی که روغن گرم است صورت پذیرد تا ذرات به صورت . می شوند

روغن نو با  عبور از یک فيلتر فاین تا . می شود ژن نو شارسپس سيستم از روغ. و ته نشين نشوندباقی مانده 

سپس از  .ساعت باشد ٤حداقل زمان تداوم این عمل باید .رسيدن به درجه حرارت عملياتی سيرکوله می شود

در صورت پاس نمودن خواص مورد نياز، می . و آناليزهای لازم بر روی آن صورت می گيرد شده روغن نمونه گيری

  .اقدام نمود جدیدروغن  ژصورت باید جهت تخليه روغن و شار در غير این. را استارت نمود توان سيستم

Simple Power Flush 

سيال می باشند انجام می  در پاور فلاش با استفاده از سيستمهای فيلتراسيون که قادر به تامين سرعت بالا

در بعضی موارد ممکن است از یک ابزار وند .شودپاور فلاش در درجه حرارت بالا و با سيال داغ انجام می  .گيرد

(wand tool) از آن خارج می سيال تحت فشار بالا  لنگ خروجی متصل می شودواین ابزار به شي .استفاده شود

با برخورد شدید سيال به کف مخازن و دیواره ها، انواع آلودگيهای چسبيده به سطوح ، کنده شده و وارد . شود

  .ند برای فلاشينگ مخازن و هاوسينگها استفاده می شوداز و. دنسيال می شو

  . در پاور فلاش ساده نيازی به تعوض سيال و استفاده از سيال فلاش نمی باشد
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Advanced Power Flush 

با این تفاوت که دارای یک یا چند مرحله بيشتر  استنيزم شبيه پاور فلاش ساده پاور فلاش پيشرفته از لحاظ مکا

  تخليه و سيستم از سيال  تحت درجه حرارت عملياتی ر این نوع فلاشينگ، سيال اصلیاقع دمی باشد در و

  

در بيشتر موارد این روش پاسخگو بوده و نيازی به استفاده از تکنولوزی فلاشينگ شيميایی . فلاش پر می شود

 .که دارای ریسک بالایی است، نمی باشد

advanced Power Flush  

به عنوان  acidو اسيدها caustic، قلياهاdetergentهاپاک کننده ،solventانند حلالهامواد شيميایی خارجی م

معمولا بعد از شستشوی شيميایی، یک مرحله فلاشينگ با روغن . سيال فلاش مورد استفاده قرار می گيرند

سيستم توليد  در استفاده از این مواد باید بسيار دقت نمود چرا که ممکن است برای. داغ نيز انجام می شود

الاستومرهایی که برای داخلی را حل نمایند یا بر به عنوان مثال، ممکن است پوششهای محافظ . اشکال نمایند

همچنين ممکن است چسبهای موجود در ساختار فيلتر المنتها را نرم . آببندی استفاده می شوند، تاثير گذارند

ن مواد در داخل سيستم و اختلاط آنها با روغنی که بعد از باقی ماندن ای .کرده و کارایی فيلتر را کاهش دهند

ممکن است این مواد  فلاش وارد سيستم می شود، باعث تخریب روغن و ادتيوهای آن می شود و نهایتا اینکه

دا مانع از فعاليت ادتيوهای فعال سطحی مانند بازدارنده های تار دانه ای سطوح ماشين شوند و بعجذب ساخ

  .شوند antiwearو عوامل ضد سایشrust inhibitor  زنگ زدگی

صورت باید حتما از  این در .ولی با اینهمه، ممکن است در بعضی اوقات پاور فلاش شيميایی تنها راه موثر باشد

بهره گيری از و  تستهای آزمایشگاهی و استفاده از تحقيقات پيشرفته. متدهای خاص و صحيح استفاده نمود

   .نبروهای متخصص توصيه می شود

Mechanical Cleaning 

در این روش  .روشهای مکانيکی در تميز کردن لوله های استيل جوشکاری شده می تواند مفيد باشداستفاده از 

این قطعات به شکل کره یا استوانه های خراشنده بوده و تحت فشار . از قطعات پلاستيکی استفاده می شود

  .وله عبور کرده و دیواره لوله ها را تميز می کندروغن از خطوط و ل

  

  

  عوامل موثر بر فلاشينگ

  

  Fluid propertiesخواص سيال فلاش

 Fluid turbulence تلاطم سيال

 Temperatureدما

 Pressureفشار

  

  Fluid propertiesخواص سيال فلاش 

اغلب .ا و مواد شيميایی می باشدمهمترین عوامل در انتجاب سيال فلاش، توانایی جداسازی ذرات، آب، هو

ن با خواص مقاومت در برابر زنگ زدگی شامل روغ( شرکتهای سازنده روغن امکان توليد سيالات ویزه فلاش 

Rust inhibitor بالا و حلاليت با قدرت پاک کنندگیSolvency power  (را دارا می باشند.   
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بر روی سطوح ماشين، لازم است از  با روغن اصلی ناسازگار باید دقت نمود در صورت وجود روغنهای محافظ

درصد از این مواد به  ١٠تا  ۵برای این منظور کافی است  .استفاده شود degreasing agentعوامل چربی زدا

   .سيال فلاش افزوده شود

  

  

  

  :خواص مورد نياز سيالات فلاش عبارتند از

  روغن اصلی  و سيال روانکاریا سازگاری با اجزاء سيستم

  عدم ایجاد خوردگی در اجزاء ماشين

  )کمتر از ویسکوزیته روغن اصلی در شرایط کارکرد معمول( ویسکوزیته پایين 

  دانسيته بالا جهت نگه داشتن ذرات به صورت سوسپانسيون

  کشش سطحی پایين جهت حذف هوا

  پاک کنندگی بالا

  خاصيت هيدروسکوپی برای جداسازی آب

  قابل اشتعالغير 

  اقتصادی

  ل بازیافتقاب

  

  Fluid turbulence تلاطم سيال 

  .ينگ بستگی به نيروی کشش و ضخامت لایه مرزی آرام داردجداسازی کامل ذرات و آلاینده ها در فرایند فلاش 

عدد رینولدز تعيين کننده شدت تلاطم سيال . برای جدا شدن ذرات چسبيده به سطوح، جریان باید متلاطم باشد

 از چنانچه این عدد کمتر. نشاندهنده حضور جریان متلاطم است ۴٠٠٠نولدز بزرگتر به طور کلی عدد ری .است

سيستمهای هيدروليک برای شرایط جریان آرام طراحی . باشد، جریان به صورت کاملا آرام برقرار است ٢٠٠٠

تمها و در سيس. ستم مرکزی گردش روغن، تلاطم باید برقرار گردددر یک گيربکس یا یاتاقان با سي. ميشوند

  .هاوسينگهای جداگانه، تلاطم جریان به حرکت آلودگيها کمک می کند

اره لوله ها در دیو ساعت اول باعث باقی ماندن ذرات ١٧همانگونه که در شکل واضح است، وجود جریان آرام در 

ز آن با ادامه س اپ. یافته است آلودگی افزایشمقدار جریان متلاطم، به یکباره  د از برقراریچرا که بع گردیده 

  .فرایند فلاشينگ و فيلتراسيون، سطح آلودگی در مدت دو ساعت مجدد کاهش یافته است
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Re=ρud/μ  

  

  

از آنجایيکه رینولدز تابع دانسيته سيال، سرعت سيال و ویسکوزیته می باشد، در طراحی فرایند باید این عوامل 

  .لحاظ شود

تبدیل سرعت به شدت جریان می توان به یک رابطه کاربردی جهت تعيين عرر رینولدز و  ρبا ثابت در نظر گرفتن 

  :در سيستمهای هيدروليک و روانکاری دست یافت

Re=3160*GPM/cS*D 

GPM=شدت جریان فلاشينگ بر حسب گالن بر دقيقه 

cS= درجه سانتيکراد ۴٠ویسکوزیته سيال فلاش بر حسب سانتی استوک در   

D= بر حسب اینچقطر داخلی لوله   

  

  انتخاب می شود C°40در  .cSt ١۵تا  ١٠ویسکوزیته سيال معمولا بين 

  

  .باشد m/s 3-2سرعت سيال نباید کمتر از 

  

رایط کارکرد معمول سيستم عدد رینولدز در ش ١.٢حداقل  در سيستمهای هيدروليک عدد رینولدز فلاشينگ باید

   .تجاوز نکند ۴٠٠٠هميشه از یک می نيمم  اام. باشد

Re flushing number= 1.2 *Re in service 

  

 ٣۴٠٠عدد رینولدز  رکرد معمول، شدت جریان و قطر لولهایط کاال اگر در یک سيستم هيدرليک در شربه عنوان مث

   .دکمتر باش ۴٠٨٠ت فلاشينگ نباید از را تامين نماید، رینولدز در حال

  .ایت ميکندکف ۴٠٠٠در سيستمهای روانکاری رعایت حداقل رینولدز 

  

  Temperatureدما 

برای این منظور می توان درجه حرارت  .ته باشدرا داش C°50سردترین نقطه در حلقه فلاشينگ باید حداقل دمای 

  .تنظيم نمود C°60را در 
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  Pressureفشار 

  .نگه داشته شود  ۵barتا  ٣می بایست فشار بين  در طی عمليات فلاشينگ در سيستمهای هيدروليک

  

  

  

  

  ت مورد نياز فلاشينگيزاتجه

  

  فيلتر، پمپ، هيترو مخزن: نياز فرایند فلاشينگ عبارتند ازمورد اصلی تجهيزات 

یک سيستم تخليص خارج از خط روغن و قابل حمل  با داشتن پمپی که توانایی تامين رینولدز و سرعت مورد نياز 

حذف ذرات باید دارای ورد استفاده جهت مفيلتر . فلاشينگ را داشته باشد می تواند بسيار مفيد واقع گردد

کوالسر، فيلترهای جذب آب و  استفاده ازآب به روشهای مختلف نظير.باشد β3≥200حداقل بازده و توانایی  

تقطير در شرایط خلا قابل جداسازی می باشد که در حالت عادی فيلترهای جذب آب به راحتی جوابگوی این نياز 

  .می باشند

  .یی سرد استفاده از یک هيتر جهت افزایش دما در سيبستم فلاشينگ ضروری استدر شرایط آب و هوا

اگر چه در فلاشينگ می توان از مخزن اصلی استفاده نمود ولی سيستم فلاشينگ باید دارای مخزن جداگانه 

نيکه گ استفاده نمودو یا برای زماز مخزن اصلی به عنوان مخزن فلاشينچه در بعضی موارد نمی توان ا. باشد

  .حجم سيال فلاش بالا باشد

نصب یک سيستم شمارنده ذرات . یک خروجی و شير نمونه گيری باید بر روی سيستم فلاشينگ تعبيه شود

در صورتيکه شمارنده ذرات در .مونه گيری بهترین انتجاب استبر روی پورت ن  In line particle counterداخل خط 

در غير این صورت باید مرتبا نمونه ها به . ی اپتيکال استفاده نموديار نباشد، می توان از روشهای دستاخت

  .آزمایشگاه ارسال گردد

استفاده ل کردن اجزا در حلقه فلاشينگ  فلنجهای مخصوص، چند راهيها و اتصالاتی که ممکن است جهت اسمب

  .شود

  

  سطح تميزی مورد نياز در فلاشينگ

  

به . د یک کد زیر سطح تميزی مورد نياز سيال عملياتی قرار گيردسطح تميزی مورد نياز سيال فلاش حداقل بای

باشد، در فرایند فلاشينگ باید  ISO 15/13/11عنوان مثال چنانچه سطح تميزی در عمليات عادی سيستم

  .تامين شود ISO 14/12/10حداقل

  

  

  نحوه انجام فلاشينگ

  

بودن روغن به علت چرا که در زمان گرم  .روغن داخل دستگاه را در حاليکه گرم می باشد، تخليه نمایيد *

  افت ویسکوزیته ذرات به صورت معلق و سوسپانسيون در داخل روغن قرار گرفته و تخليه می شوند
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رات سنگين، آب و ذ اگر پورت تخليه در پایين ترین نقطه مخزن نباشد،. پورت تخليه مخزن را چک کنيد *

لذا در  .ينگ معمولی وارد سيال فلاش نمی شوندامولسيون در ته مخزن تجمع می کنند که با فلاش

بهتر است مخزن به صورت مجزا فلاش  .انجام دهيد وند حتما فلاشينگ مخزن را به صورت  این صورت

بهتر در صورت استفاده از مخزن اصلی به عنوان مخزن فلاشينگ، .(شود و در حلقه فلاشينگ قرار نگيرد

 ).شودفلاش ابتدا به صورت مجزا است که 

  

هم در حلقه فلاشينگ و هم به  فلاشينگ هاوسينگهای فيلتر. خط را خارج نمایيدفيلتر المنتهای داخل  *

  .با این اجزا باید مانند مخازن رفتار شود. صورت مجزا امکانپذیر است

و سایر اجزایی که در آنها حرکت وجود دارد، باید به صورت جداگانه پمپها، عملگرها، یاتاقانها، دنده ها  *

  .فلاش شوند

  مانند شيرهای حساس هيدروليکی .یا بای پاس شوند اجزاء حساس باید مسدود *

  .اگر لازم است سيستم به چند بخش تقسيم شود *

  .سيستم فلاشينگ به حلقه یا حلقه های فلاشينگ متصل گردد *

 پس از. مرتبا سطح تميزی سيال را چک کنيد .فرایند فلاشينگ تحت شرایط اعلام شده انجام شود *

  .سيون ادامه یابددقيقه سيرکولا ١۵حداقل اجازه دهيد رسيدن به سطح تميزی مورد نياز 

  .سيال فلاش را تخليه کنيد *

  .و  اسمبل شود متصلبه آن سيستم  ه و قطعات جدا شده ازجدا شداتصالات فلاش  *

  .تخليه و فيلتر المنت جدید نصب گردد هاوسينگهای فيلتر *

شده ،  ژسيال شستشو  به سيستم شار فلاش استفاده شده است، شيمياایی در سيالاگر از مواد  *

  .سيرکوله و فيلتر گردد

، سيرکوله و عت قبل از شروع عمليات اصلیشده و حداقل هفت سا ژروغن نو به داخل سيستم شار *

 .در صورت مثبت بودن تستهای کيفی روی نمونه روغن، می توان سيستم را استارت نمود. فيلتر گردد

  

  

  نگهداری بعد از فلاشينگ روشهای

  

  ممانعت از ورود آلودگيهای جدید به داخل سيستم -١

  تر هواکش که قادر به جذب ذرات ریز و رطوبت از هوای ورودی به مخزن باشدنصب فيل 

  بازرسی و تعمير آببندی سيستم 

ز روغن مناسب که قابليت حذف ذرا ت فاین و رطوبت را ا) ونيفيلتراس( استفاده از یک سيستم تخليص-٢

ون پيوسته يدر کنار مخازن نصب شده و فيلتراس off lineتوصيه می شود فيلترهای خارج خط . داشته باشد

چرا که فيلترهای داخل خط به تنهایی قادر به تامين سطح تميزی مورد نياز . را بر روی روغن انجام دهد

  .روغنهای هيدروليک و روانکار نمی باشند

  

  

  

  مراجع



 

 

روشهای فلاشينگ سيستمهای هيدروليک و روانکاری NOVIN 
EHYA 

1. Tom Odden. “Cleaning and Flushing Basics for Hydraulic Systems and Similar Machines.” - 

Machinery Lubrication magazine, July 2001. .  

2. Jim Fitch. “When to Perform a Flush.” Machinery Lubrication magazine, May 2004.  

 

3. Jim Fitch. “Navigating the Maze of Flushing Tactics.” Machinery Lubrication magazine, July 

2004.  

4. Jim Fitch. “Flushing Strategy Rationalization.” Machinery Lubrication magazine, September 

2004.  

5. Jim Fitch. “Flushing and the Voice Within Your Oil.” Machinery Lubrication magazine, 

November 2004Top of FormBottom of Form 

6. Mike Johnson, Noria Corporation, "How to Flush Gearboxes and Bearing Housings". Machinery 

Lubrication Magazine. March 2006 

 

  

  "فلاشينگ در سيستمهای هيدروليک و روانکارپاکسازی و " شرکت نوین احيا،مریم یحيایی،

  

 

 

  

  

  

 


