
 

 
 

1  Novin Ehya 

 انواع آلودگی در روغنهای موتور که باعث آسيب جدی به موتور و روغن می شوند

 دوده وذرات جامد

  .طراحی موتورهای جدید باعث افزایش توليد دوده در روغن موتور می شود

) تجهيزات سنگين و کاميون(و درخواست استفاده کنندگان موتور دیزل  (EPA)قوانين آژانس حفاظت از محيط زیست 
بدین . مبنی بر نياز به موتورهایی با قدرت بالاتر سبب گردید تا سازندگان خودرو تغييراتی در طراحی موتور بدهند

به در موتورهای قدیمی اعمال شده و رینگ بالایی پيستون بالاتر از نوع مشا منظور تغيير در طراحی موتورهای جدید
  .می باشد

  :نتایج این تغيير در طراحی موتور دیزل عبارتند از 

  آلودگی زیست محيطی کمتر

بعلت آنکه حجم شکاف بين رینگ بالائی و بالای پيستون و دیواره آستری سيلندر کاهش می یابد : کارائی بالاتر 
ه در محفظه احتراق کم شده و کارائی سوخت را بهبود ميگردد فضای مرد ضریب تراکم بالا رفته و این امر سبب

  .بخشيده و آلودگی را تقليل دهد

از ) که ناشی از احتراق ناقص سوخت است(بالاتر قرار گرفتن رینگ پيستون باعث تراشيده شدن دوده بيشتری  
  .به داخل محفظه ميل لنگ می گردد جداره آستری دیواره سيلندر و انتقال آن

تورهای دیزلی امروزی روغن کمتری می سوزانند و نهایتاً مقدار روغن برای سرریز کردن نيز کمتر گردیده از سویی مو
 .ورودی به روغن به سرعت فزونی یابد و آلودگی دوده و این امر موجب می گردد که

  به روغن و ذراتعوارض ناشی از عدم توجه به دوده 

  .گرفتگی و انسداد فيلتر روغن جریان کامل

  تشکيل لجن، اکسيداسيون و تخریب روغن

 .رشد سریع ویسکوزیته

فيلتر موجود در (فيلتر جریان کامل ميکرون بوده و لذا  ١۵مقدار قابل توجهی از ذرات دوده از نظر ابعاد، کوچکتر از 
ذرات  همچنين این فيلترها نمی توانند .قادر به جداسازی ذرات کربنی و دوده نمی باشند) سيستم روغن موتور

که با اعمال سایش و خوردگی ، آسيب جدی به سيستم ) ميکرون  ١۵-١با اندازه ( ریزسيليس، فلز و سایر ذرات ریز
کل جریان روغن از داخل این فيلترها، توانایی جداسازی ذرات ذرات کوچکتر از  به علت عبور .وارد می کنند، جدا نمایند

  .ميکرون را دارا نمی باشند ٣٠

 ۴٠نشان می دهد، اگر روغن کارتل به جای (SAE)ات انجمن مهندسين خودرو آمریکا مطابق تحقيق
برسد،  ١۵و اگر این ميکرون ریت به % ۵٠ميکرون، فيلتر سود، ميزان کاهش در سایش به  ٣٠ميکرون تا 

   .بالغ می گردد% ٧٠ميزان کاهش در سایش به 

  آب

موتور ظاهر می شود، علت اصلی تشکيل مواد اسيدی و آب که به عنوان یکی از محصولات احتراق در روغن 
  .آلودگيهای شيميایی در روغن می باشد

در حضور آب، تشکيل اسيد می  و گوگرد موجود در سوخت  Co x, No xاکسيدهای ناشی از احتراق سوخت نظير 
  .دهند
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در سيستم موتور احتراق . دهدآب بالا رخ می  علاوه بر این اکسيداسيون روغن در حضور اکسيژن ، درجه حرارت و
اکسداسيون سبب نوليد پراکسيدها و  .داخلی، دو عامل اول مهيا بوده و حضور آب عوامل فرایند را تکميل می کند

  .مواد اسيدی آلی در روغن می گردد

لجن و  ، تشکيل TBNآلودگی آب و رطوبت در روغن موتور، باعث از بين رفتن خواص روانکاری روغن، کاهش بنابر این 
  .خوردگی اجزا خواهد گردید

 .قادر به جداسازی آب و رطوبت از روغن نمی باشند) فيلتر موجود در سيستم روغن موتور(فيلترهای جریان کامل 

 لجن و محصولات اکسيداسيونآلودگيهای شيميایی ، 

لجن ميگردد که آثار اکسيداسيون روغن باعث تخریب روغن، توليد محصولات اکسيداسيون شامل اسيدها،رزینها و 
  .حضور این گروه آلودگيها به صورت خوردگی و سایش اجزا و موتورو تخریب روغن قابل ملاحظه است

اسيدهای معدنی نيز که ناشی از ورود گازهای احتراق در حضور آب می باشند، سبب تخریب روغن و ایجاد ضایعات 
 .مکانيکی در موتور می گردند

و مواد  قادر به جداسازی محصولات اکسيداسيون) تر موجور در سيستم روغن موتورفيل( فيلترهای جریان کامل
  .از روغن نمی باشند اسيدی

 

 .حضور آلودگيهای فوق در روغن ، باعث بروز مشکلاتی در سيستم موتور می شوند

 و موتور  سایش و تخریب قطعات.١

 این. ایجاد خراش و سایيدگی بر سطح سطوح درگير می شودذرات برابر و بزرکتر از ضخامت لایه روانکار، باعث ایجاد 

  .نوع سایش به خصوص برروی رینگ و پيستون به چشم می خورد
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  تخریب، اکسيداسيون و از بين رفتن خواص روغن.٢

  از بينمحصولات اکسيداسيون و دوده سبب . اکسيداسيون روغن موتور در حضور ذرات و آب در دمای بالا رخ می دهد

 و ازبين TBNرفتن خواص فيزیکی و شيميایی روغن، تشکيل لجن، افزایش ویسکوزیته، افزایش اسيدیته و کاهش 

 .رفتن فيلم روانکار می گردد

 اتلاف توان، کاهش قدرت .٣

توان مفيد موتور، با افزایش اتلافات ناشی از الودگی روغن شامل تلفات اصطکاکی،چسبندگی و اتلاف ناشی از 
 زایشاف

  .ویسکوزیته و همچنين سایش و از بين رفتن تلورانس بين قطعات، کاهش پيدا می کند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  افزایش مصرف سوخت.۴

  .کاهش قدرت موتور به معنای افزایش مصرف سوخت می باشد

  دوو زمانيکه از ) فيلتر موجود در خط(در حدول زیر، نتایج مصرف سوخت در زمانيکه از فيلتر جریان کامل

 .کنار گذربه صورت هم زمان استفاده شده، بررسی شده است فيلتر جریان کامل و جریان

 

   

 

 



 

 
 

4  Novin Ehya 

 در سيستم موتور، دو نوع فيلتر قابل استفاده است

  Full flow filterفيلتر جریان کامل 

فيلتر عبور کرده وبه یاتاقانها و در این فيلترها تمام جریان روغن از . از این نوع فيلتر در انواع موتورها استفاده می شود
  .وجود این فيلترها به تنهایی، سطوح تميزی موردنياز روغن موتور را تامين نمی کنند. سایر اجزا موتور می رسد

  .ميکرون از روغن می باشد ٣٠فيلترهای جریان کامل از نوع سطحی بوده و فقط قادر به جداسازی ذرات بزرکتر از 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 By pass filter  جریان کنار گذرفيلتر 

بدین ترتيب که قسمتی از جریان کامل توسط سه . در این نوع فيلتر، قسمتی از جریان از داخل فيلتر عبور می کند
 راهی و شير کنترل جریان به این مسير هدایت شده و دوباره به مسير خروجی و یا کارتل روغن هدایت می شود

  .عمقی می باشندفيلترهای کنار گذر از نوع 

ظرفيت نگهداری ذرات و جذب . ميکرون، آب و رزین از روغن می باشند ١فيلترهای عمقی قادر به جداسازی ذزات تا 
  .آب در این نوع فيلترها بسيار بالا می باشد
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 .ين می کندتلفيق فيلترهای جریان کامل و کنار گذر، به خصوص در موتورهای جدید، سلامت موتور و روغن را تضم

  

  مزایای فيلتر جریان کنار گذر در سيستم موتور

 افزایش عمر روغن به چندین برابر 

 افزایش قدرت موتور و بهبود عملکرد آن   

 کاهش در سایش و افزایش عمر موتور   

 کاهش مصرف سوخت   

 کاهش در دفعات تعویض روغن   

 

 


