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  اولترافيلتراسيون چيست؟
   

 .فرايند اولترافيلتراسيون، قسمتي از فرايندهاي فيلتراسيون غشائي است
آب و قسمتي از يونها ، مولکولها . کنددر فيلتراسيون غشائي، خوراک تحت فشار از روي سطح غشاء عبور مي 

  .و مواد که داراي اندازه کوچکتر از منافذ غشاء مي باشند ، از آن عبور مي کنند
  .شدت تراوايي آب در واحد سطح اين غشاها به اندازه منافذ آنها، فشار جريان و دما بستگي دارد

در فيلتراسيون معمولي . ت جريان ميباشدبزرگترين تفاوت فيلتراسيون غشائي و فيلتراسيون معمولي ، جه 
در حاليکه در فيلتراسيون غشائي جهت جريان موازي سطح . جهت جريان و فشار هر دو عمود بر سطح هستند

از اين روست که فيلتراسيون غشائي را فيلتراسيون جريان متقاطع مي . غشاء و فشار عمود بر آن مي باشد
   .نامند

   
  
 

  
 

 
  
   

در هر گذر، قسمتي از آب . در فيلتراسيون غشائي ، خوراک بين مخزن فرايند و فيلتر غشائي گردش مي نمايند
و خوراک به ) filtrateفاز فيلترشده (و مواد ريزتر از منافذ غشاء از آن عبور ميکنند و از سيستم خارج ميشوند 

ترتيب با جداسازي آب، غلظت خوراک مرتبا  بدين). concentrateفاز تغليظ شده . (داخل مخزن باز مي گردد
بدين لحاظ در فيلتراسيون غشائي ، . افزايش مي يابد و در نهايت خوراک بسيار غليظ در سيستم باقي مي ماند

  .مواد غير قابل عبور فقط تغليظ مي شوند و حجم اوليه کاهش مي يابد
   



 

 

 NOVIN EHYA 

 

 
  
  

  انواع فيلتراسيون غشائي
 

و اختلاف فشار مورد نياز در دو سمت ) MWCO(اندازه مولکولها و مواد غيرقابل عبور فيلترهاي غشائي براساس 
و ميکرو      (UF)، اولترافيلتراسيون(NF) ، نانو فيلتراسيون    (RO)به چهار گروه اسمزمعکوس  ΔPغشاء

 .تقسيم بندي ميشوند  (MF) فيلتراسيون
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

کيلو دالتون يا  1000-1فيلترهاي اولترافيلتراسيون که قابليت جداسازي مولکولها و مواد کلوئيدي با وزن مولکولي 
 . ميکرون را دارا مي باشند، بيشترين کاربرد را در صنايع مختلف دارا مي باشند 0.001-0.02

  
  انواع فيلترهاي اولترافيلتراسيون

     
فيلترها که از مواد پليمري خاصي ساخته مي شوند با لايه هاي محافظ و پوسته غشاهاي مورد استفاده در اين 

انواع مختلف مدول اولترافيلتراسيون که داراي آرايش غشاء و . ، يک مدول اولترافيلتراسيون را تشکيل مي دهند
  .پوسته متفاوت مي باشند وجود دارد

 hollow(و فيبرهاي ميان تهي ) tubular(، لوله اي )spiral wound(سه نوع متداول آنها عبارتند از مارپيچي 
fiber.(   

  
اين فيلترها نياز به پيش فيلتر . در تصفيه فاضلابها به علت وجود ذرات درشت، از نوع لوله اي استفاده مي شود

ا در حاليکه در ساير انواع فيلترهاي اولترافيلتراسيون حضور ذرات درشت در خوراک غشاء ر. ميکروني ندارند
  .تخريب نموده و مي بايست از فيلترهاي حذف ذرات ريز قبل از فيلتر غشائي استفاده شود

   
  لزوم تصفيه فاضلابهاي روغني و روشهاي آن 

 
تخليه فاضلابهاي روغني و ضايعات امولسيونهاي فلزکاري به فاضلابهاي عمومي و شهري باعث بروز مشکلات 

  .زيادي خواهد گرديد
، در برابر تصفيه بيولوژيکي فاضلاب به شدت مقاومت کرده و تجزيه نمي  CODاين مواد ضمن افزايش مقدار _ ١

  .شوند
   

روغن و چربي با توليد اسيد چرب و ترکيب با سختي هاي موجود در آب ، صابونهاي نامحلول فلزي را بوجود _ ٢
   .فتگي لوله ها و مجاري انتقال مي گردندمي آورند که در مجاري و لوله ها ته نشين شده و باعث گر
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روغن با تشکيل لايه اي در سطح فاضلاب مانع از ورود هوا به داخل آن شده و شرايط را براي رشد باکتريهاي _ ٣
،  H2Sيون سولفيد علاوه بر توليد و متصاعد کردن گاز بدبوي  بدين ترتيب ،. احياء کننده سولفات فراهم مي آورد

  .در اثر ترکيب با فلز لوله ها و مخازن، باعث بروز خوردگي در آنها مي گردد
   

اين مواد در تصفيه شيميايي اختلالاتي به وجود آورده و مقدار افزودنيهاي شيميايي مورد نياز تصفيه را _ ۴
ن از آب بسيار لذا پيش تصفيه ضايعات امولسيونهاي فلزکاري و جداسازي قسمت اعظم روغ. افزايش مي دهند

به طوريکه قوانين زيست محيطي تمام صنايع مصرف کننده اين امولسيونها را موظف به پيش . ضروري است
 . تصفيه آنها براي تخليه به فاضلاب عمومي نموده است

   
در صورت عدم توانايي در پيش تصفيه اين فاضلابها، صنايع موظف به دور ريختن و خروج آنها از کارخانه توسط 

بدين ترتيب با پيش تصفيه فاضلابهاي روغني و . مراکز تصفيه کننده و پرداخت هزينه مربوط به آن مي باشند
تخليه پساب به فاضلاب عمومي ضمن کاهش حجم ضايعات ، هزينه هاي دور ريزي آن نيز بسيار کاهش مي 

  .يابد
   

 . طي هر منطقه متفاوت استخواص آب قابل تزريق به فاضلابهاي عمومي بسته به قوانين زيست محي
    

  : روشهاي تصفيه و کاهش ضايعات فاضلاب هاي روغني امولسيونهاي فلزکاري عبارتند از
 

 روش تبخير،  روش شيميايي و جداسازي غشائي 
   

در روش شيميايي با بکار گيري مواد . در روش تبخير، با حرارت دادن آب موجود در فاضلاب تبخير مي شود
   .ابتدا اقدام به شکستن امولسيون و آنگاه جداسازي روغن از آب مي نمايندشيميايي در 

اين غشاها قادر به جداسازي روغن و . در جداسازي غشائي از تکنولوژي اولترافيلتراسيون استفاده مي شود
مي را بطوريکه آب خروجي بطور کامل استانداردهاي مورد نياز فاضلابهاي عمو. ذرات سوسپانسيون از آب هستند

  :اين مقادير عبارتند از. تامين مي کند
   
COD )اکسيژن مورد نياز واکنشهاي شيميايي(                 500 ppm 
  
TSS )کل ذرات معلق(                                                 250 ppm 
  
PH                                                                          6 – 9  
  
FOG                                         )ميزان روغن و چربي(  10 – 100   ppm 
  

  
 مزاياي اولترافيلتراسيون در تصفيه فاضلاب هاي روغني

   
  به حداقل رسيدن مصرف انرژي  
  به حداقل رسيدن هزينه اپراتوري و نگهداري دستگاه 
  عدم استفاده از افزودنيهاي شيميايي و کاهش آلودگي شيميايي  
 به حداقل رسيدن تجهيزات و حجم دستگاه 
  قابل حمل بودن دستگاه 

     
  

  مقايسه اقتصادي انواع روش هاي تصفيه
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